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calculo da densidade de carga de
incéndio modificada

De acordo com Despacho n.° 2074/2009 da Autoridade Nacional de
Protecgao Civil
"Diz-me o que fazes, o que tens e onde guardas
e saberei proteger-te do fogo"
[José Costa, Eng?]

1. resumo

N numero de compartimentos corta -fogo.

5. Determinar o poder calorifico inferior, Hi

Para obter o valor do poder calorifico dos diversos materiais combustiveis presentes no
local (Hi), consultar o Quadro | do despacho. Fazer a lista com esses materiais e valores de

6. Determinar o coeficiente adimensional de combustibilidade, Ci

Em funcdo do nivel de risco dos materiais presentes no local (valores do Quadro I)
determinar o valor de Ci.

Risco Ci Condi¢ao

O Despacho 2074/2009 define os critérios técnicos para determinagéo da densidade de
carga de incéndio modificada, para efeitos do disposto nas alineas g) e h) do n.° 2 do artigo
12.° do Decreto -Lei n.° 220/2008, de 12 de Novembro. A seguir indica-se a metodologia
para o seu calculo.

2. referéncias e bibliografia

Alto 1,6 i) Produtos liquefeitos cuja tenséo de vapor a 15°C seja superior a 28 kPa;

i) Liquidos cujo ponto de inflamagao é inferior a 38°C;

iii) Sélidos cujo ponto de inflamag&o é inferior a 100°C;

iv) Produtos susceptiveis de formar misturas explosivas com o ar (poeiras,
nevoeiros, vapores e gases combustiveis);

v) Produtos susceptiveis de entrar em combustdo espontanea;

Médio i) Liquidos cujo ponto de inflamagao estad compreendido entre 38°C e 100°C;
ii) Selidos cujo ponto de inflamagéo esta compreendido entre 100°C e 200°C;

iii) Sélidos susceptiveis de emitir vapores inflamaveis;

[1] - Despacho 2074/2009: http://www.dre.pt/sug/2s/diplomas-lista.asp
[2] - Decreto Lei 220/2008: http://dre.pt/pdf1sdip/2008/11/22000/0790307922.pdf

3. O que se pretende obter

Baixo 1,0 i) Liquidos cujo ponto de inflamagao seja superior a 100°C;

ii) Sélidos cujo ponto de inflamag&o seja superior a 200°C.

7. Determinar os coeficientes de densidade de carga de incéndio (qsi e qvi)
e o coeficiente adimensional de activagéo (Rai)

Pretende-se obter o valor de gs, que representa a densidade de carga de incéndio
modificada, em MJ/m2. Utiliza-se este valor para determinar a categoria de risco a que
pertence um determinado estabelecimento industrial em fungdo da actividade ou
armazenagem de produtos combustiveis.

4. Como comegar

Decidir quanto ao método de calculo a utilizar.
« Deterministico — Implica saber a quantidade e qualidade dos materiais do local;
« Probabilistico — Implica saber o tipo de actividade do local.
Equacionar utilizando a férmula geral de célculo:
_ N M. H.C.Ry

qs S ) [M]/mz]

gqs densidade de carga de incéndio modificada;

M massa, em kg, do constituinte combustivel (i);

H; poder calorifico inferior, em MJ/kg, do constituinte combustivetéiculado notermos do n.° 5.° do
presente despacho;

C; coeficiente adimensional de combustibilidade do constitemmebustivel (i), calculado nos termos
n.° 6.° do presente despacho;

R, coeficiente adimensional de activagéo do constituinte combustivel (ulado nos termos do n.° 7.° de:
presente despacho, em fungéo do tipo de actividade ou do armazenamento inerente ao com
corta -fogo;

N . numero de constituintes combustiveis presentes no compartiment ;

S érea Util do compartimento corta -fogo, em m2

No caso de utilizagdes tipo XII, «industriais, oficinas e armazéns», pode ser utilizada uma
de duas opgdes de célculo, consoante se trate de local de produgdo ou armazenamento.

Produgao Armazenamento
Na 6. S Ci R yNar g h.SiCi R
_ X2 Gsi- Si- G- ai | 2 _ Zij=1 Qui-Ni-0i-Li Ry 2
q, = FELSTE My m?) | g = SRR (M) /]
Va g, yNar g,
2121 i i=1°1
gsi  densidade de carga de incéndio relativa ao tipo qvi  densidade de carga de incéndio por unidade de

de actividade (i), em MJ/m2, calculada nos
termos do n.° 7.° do presente despacho;

volume relativa a zona de armazenamento (i), em
MJ/m3, calculada nos termos do n.°7.° do presente

Si- érea afecta & zona de actividade (i), em m2; despacho;
Ci coeficiente adimensional de combustibilidade do hi altura de da zona de arma. 0
constituinte combustivel de maior risco de (i), em m;

combustibilidade presente na zona de Si
actividade (i), calculado nos termos do n.° 6.° do Ci
presente despacho;

darea afecta & zona de armazenamento (i), em m2;
coeficiente adimensional de combustibilidade relativo
ao constituinte combustivel armazenado na zona (i),

Rai  coeficiente adimensional de activagéo do calculado nos termos do n.° 6.° do presente
constituinte combustivel (i), calculado nos despacho;
termos do n.° 7. do presente despacho, em Rai  coeficiente adimensional de activagéo do constituinte
fungao do tipo de actividade da zona (i); combustivel armazenado na zona (i), calculado nos
Na  numero de zonas de actividades distintas. termos do n.° 7.° do presente despacho;

Nar__ndmero de zonas de armazenamento distintas.

O calculo pode ser efectuado utilizando as diferentes formas de calculo, aplicando-as a
diferentes locais. Neste caso ha que efectuar o computo geral do estabelecimento
considerando o calculo dos diversos locais, utilizando a férmula:

N
Yk=19sk- Sk 2
1=~ ¢ ' [M]/m?]
D=1 5k
emque:
qSk densidade de carga de incéndio modificada, em MJ/m2, de cada compartimento corta -fogo (k), calculada nos
termos do n.° 3.° do referido despacho;

Sk é&rea Util de cada compartimento corta -fogo (k), em m2;

O Quadro Il do despacho permite obter estes coeficientes de acordo com os materiais
combustiveis em questdo (fabrico ou armazenamento). O valor de Rai toma um dos
seguintes valores consoante o nivel de risco de activagéo indicado no referido Quadro II:

Risco Rai

Alto 3,0
Médio 1,5
Baixo 1,0

8. Determinar as dimensées do local

No caso de avaliagéo de local de produgéo e/ou armazenamento devem ser determinadas
as dimensfes (areas e alturas) dos diversos locais de produgdo efou armazenamento.
Para isso elaborar lista dos locais e determinar, pelo menos: Area e Altura.

9. Caracterizar o local (em edificio/ ao ar livre)

A categoria de risco do local é condicionada pelo valor da densidade de carga de incéndio
modificada gs, em MJ/m2. Os valores maximos de gs para cada categoria de risco variam
consoante 0s materiais combustiveis se encontram no interior de edificios ou ao ar livre,
pelo que o calculo de gs deve ser determinado considerando estes dois factores.

10. Determinar a densidade de carga de incéndio modificada

Para determinar gs, elaborar tabela de calculo com base nos seguintes passos:

1. Obtidos os diversos coeficientes, determinar a carga de incéndio, Qi de cada local,
consoante se trata de: a) produgéo/armazenagem, e b) em edificio/ao ar livre. Estes
valores traduzem as parcelas do numerador das expressdes de gs.

2.Somar os diversos valores da carga de incéndio e dividir pela soma da area em
quest&o;

3. De acordo com os valores de gs obtidos (produgéo, armazenagem, em edificio ou ao
ar livre) determinar a categora de risco do estabelecimento.

11. Determinar a categoria de risco do estabelecimento

Em funcéo da densidade da carga de incéndio modificada, qs, deve ser determinada a
categoria de risco. De acordo com o Quadro X do Decreto Lei 220/2008 (Regime juridico
da seguranga contra incéndios em edificios), a categoria de risco da utilizagdo-tipo XII
«Industriais, oficinas e armazéns» é determinada do seguinte modo:

Critérios referentes a utilizagdo-tipo xu
Integrada em edificio Ao ar livre
Categoria Nimero de pisos
Carga de incéndio ocupados c de incéndi
modificada pela UT XII T I
da UT XTI abaixo do plano | Modificada da UT XTI
de referéncia

e (*) < 500 MI/m’ 0 (*) < 1 000 MJ/m*
22 (*) <5 000 MJ/m* <1 (*) <10 000 MJ/m?
85 (*) <15 000 MJ/mf <1 (*)<30000 MJ/m:
42 (*)> 15 000 MJ/m” >1 (*)>30 000 MJ/m”

Notar: (*) Nas utilizagdes-tipo XII, destinadas exclusivamente a armazéns, os limites
maximos da carga de incéndio modificada devem ser 10 vezes superiores aos indicados
neste quadro.

12. Anexos

Para consultar exemplos deste tipo de indicador, analisar o ficheiro
JCft002-CalculoCargasTermicasincendio.xlsx

José Costa, Eng® - jcosta @geprix.com
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